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Cementindustrins vag
mot koldioxidneutralitet

Delmal 2030: 30 % reduction av CO2 fran
cement och 40 % genom hela vardekedjan.

5C:

Clinker, Cement, Concrete, Construction and
Carbonation
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Alternativa ramaterial och reducerad andel klinker viktigt for att na malen

EMBUREAU

» Europs ment Ass

2050 Ambitions & The
Role of Secondary
Materials

The use of secondary materials is crucial to the

cement industry in Europe and plays a key role in
achieving carbon neutrality by 2050.

3

According to the CEMBUREAU 2050 Carbon Neutrality Roadmap
the European cement industry targets:

avoided
a
process CO2 )
&2 reduction
emissions :
: of clinker
using
to cement
decarbonated i
; ratio
materials

2050 2020 2030 2050

Heidelberg Materials 9370023 VUC-dagen | Nya cement i SS 137003 | Mikael Westerholm

Confidentiality: C2 - Internal

Reducerad andel klinker genom okad
anvandning av SCM:

« Slagg
* Flygaska
« Nya SCM

Cement med nya klinkertyper

« Sulpho-Aluminatklinker (SAC)
* Ferro-Aluminatklinker (FAC)

» Belite-Yéelimit-ferritklinker

* Calciumaluminatklinker



))

Cement som far anvandas
enligt SS 137003

Cement enligt EN 197-1:

Baserade pd portlandklinker och andra
beprovade huvudbestdndsdelar

Cement som ar CE-markt baserat
pa en ETA
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Cement enligt EN 197-1

Mindre bestandsdel < 5 % Huvudbesténdsdelar

Flygaska (V, W)

Slagg (S)
Kalksten (L, LL)

Naturlig puzzolan (P)

Naturlig kalcinerad puzzolan (Q)
Brand skiffer (T)

Silika stoft (D)

Mindre bestandsdelar

N&gon av bestdndsdelarna ovan.
Oorganiska mineraliska material:

- naturliga
Huvudbestdndsdel > 5 % - erhdlina vid tillverkningen av klinker
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27 ordinara cement indelade i fem huvudtyper i EN 197-1

Hogsta andel av

Huvudtyper Beteckning andra huvud- Huvudbestandsdelar forutom klinker
bestandsdelar

Portlandcement (1 st) CEMI 0% -
Kalksten (L,LL), slagg (S), Silikastoft

. 0)
(Slgrzgo”sth oLl SIS CEM II AB; %g;" (D), puzzolaner (P, Q), flygaska (V,W),
ORI bréind skiffer (T)
A: 65 %
Slaggcement (3 st) CEM III B: 80 % Slagg (S)
C:95%
A: 35 % Silikastoft (D), puzzolaner (P,Q),
Pozzolancement (2 st) CEM 1V B 55 ‘%(: flygaska (V,W)
: A: 60 % Slagg (S) + puzzolan (P,Q) och flygaska
Kompositcement (2 st) CEM YV B: 80 % ).
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Antal accepterade cement i SS 137003

Version av SS 137003 o 2008
(Nuvarande)

Totalt antal tillatna
cementtyper (XO0)

XC3/XC4

XD3/XS3

XF4
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10 9 9 10/6 -
10 9 6 6 1
8 S S 3 1

Cement med flygaska, slagg,
kalksten och silikastoft
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Ny cementtyp SS 137003:2021

CEM 1I1/B-M med kalksten



Kvalifikationsprovning oppnar for anvandning av 12 nya cementtyper i alla
exponeringsklasser (ej XA-klasserna)

Kvalifikationsprovning anvdnds for att faststdlla hogsta tillatna vct for cementtyper dar

det inte framgar av tabell 7-9 i SS 137003:2021
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Content [CI% of dry mortar]
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% 10 5
Depth [mm]
Karbonatisering Kloridmotstand Frostbestandighet Anvéndarkritierier
XC1-XC4 XS1/XD1 till XF1-XF4
XS3/XD3
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Nya cementtyper som kan anvandas med

Tabell 9 — Accepterade bindemedelssammansittningar och krav avseende hdgsta veter samt

kvq I ifi kqtio nsp rovn i ng frostbestdndighet i exponeringsklasserna XF1-XF4.

Angrepp av frysning/upptining

Exponeringsklasser

Accepterade ce- Hagsta vet,,,
ment enligt 55-
EN 197-1

CEM I/A-LL

Ovriga CEM II/A samt CEM II/B med CEMAS
Accepterade cement c-ch_samman—

horande hogsta tillatna veta.

O Naturliga puzzolaner (P)

O Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)
Q Brand skiffer(T) I
O Kalkrik flygaska (W)

Andel PC-klinker av bindemedlet i

% 9

O kalksten typ L (TOC= 0.50) Andet 2y bindemedet 11
Silikasto
Flygaska
ggbs
Krav pa frostbestandig ballast
Krav pa provning av frostbestandig-
het

Krav pa lagsta lufthalt eller provning
av frostbestandighet
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Naturliga puzzolaner (P)

Cementtyper
Vanligen material av vulkaniskt ursprung eller CEM II/A-P
sedimentara bergarter CEM II/B-P
Exempel pa naturliga puzzolaner ar Hyaloclastit, CEM 1I/A-M
Tuff, Pumic och trass. CEM II/B-M
Portlandpuzzolancement anvdnds t.ex. i Italien - W
el
Ay o2 compr. ARy ndex 200 o, AUt ek 04 como. Puzzolaner reagerar med kalciumhydroxiden fran
cementets reaktion och bildar “cementliknande”
produkter.
Generellt:
+ ASR

+ sulfatresistens

+ kloridmotstand.

Lambafell 0-0,5mm d(50):2,85 Lambafell 0,5-1,0mm d(50):2,92  Lambafell 1-2mm d{50):2,83 Lambafell 2-4mm d{50):2,83 Lambafell &-8mm d(50):2,06

e —— =
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Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)

Material av vulkaniskt ursprung, leror, skiffrar Cementtyper
eller sedimentdra bergarter aktiverade genom CEM II/A-Q
varmebehandlin
J CEM I1/B-Q
‘ CO2 emissioner endast kopplade till CEM II/A-M
varmebehandlingen. CEM II/B-M

Reaktivtet beror pa lertyp och kalcinerings-
temperatur (650-1000 °C).




Brand skiffer (T)

Cementtyper
Erhdlls som en rest fran energiproduktion CEM II/A-T

I Estland har brand skiffer anvéants som en CEMII/B-T
bestdndsdel i cement sedan 1965. CEM II/A-M

CEMII/B-M
EVS 927:2018: Burnt shale for building materials.
Specification, performance and conformity

Brdnd skiffer innehaller klinkerfaser och puzzolana
reaktiva oxider (SiO2) och har uttalade hydrauliska
egenskaper och aven puzzolana egenskaper.

Brand skiffer med huvudsakligen pozzolana
egenskaper:

+ASR

+kloridmotstand

Betong med ballast
012 | som innehaller flinta

0 % brand skiffer

Expansion, %
=)
°

17 % brand skiffer

30 % brand skiffer

0 20 40 60 80
Tid, veckor

Betongfdreningens rapport nr 18



Kalkrik flygaska (W)

1. Kalkrik flygaska har hydrauliska och/eller
puzzolana egenskaper.

2. Erhdlls vid eldning av brunkol (lignit)

3. Andelen reaktiv kalciumoxid ska inte vara
mindre an 10,0 % massfraktion

4. Om andelen reaktiv kalciumoxid overstiger
15 % ska héllfastheten hos bruksbrismor
med 100 % av flygaskan overstiga 10 Mpa
vid 28 d dlder

Cementtyper
CEM II/A-W
CEM II/B-W
CEM II/A-M
CEM II/B-M
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Kalksten (L)

Total halt organiskt kol (TOC) fdr inte
overstiga 0,50 % massfraktion.

2. I kalksten typ LL ska TOC inte dverstiga
0,20 % massfraktion

3. Inert

Cementtyper
CEMII/A-L
CEMII/B-L
CEM II/A-M
CEM II/B-M



))

Cement som far anvandas
enligt SS 137003

Cement som ér CE-markt baserat pa en
ETA
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Cement som inte tacks in av en EN standard kan
certifieras via en ETA.

I ETA:n ska det framga att produkten dr avsedd
for anvandning i betong enligt EN 206

Exempel pd cement med EAD/ETA:
O Common cement with coal bottom ash

O Portland-Pozzolana cement for use in tropical
conditions.

O High strength cement

O Rapid hardening sulfate resistant calcium
sulphoaluminate based cement ETA= Europeisk teknisk bedomning

O Belitic Calcium sulphoaluminate cement EAD = harmoniserad teknisk specifikation

.

Heidelberg Materials 2023-07-07 VUC-dagen | Nya cement i SS 137003 | Mikael Westerholm

Confidentiality: C2 - Internal



Anvdndning begransas till:
O Exponeringsklass X0 och XC1
O Bdrverk i sdkerhetsklass 1

O Betong i icke-bdarande konstruktioner.

Ett ETA Cement far blandas “vanliga” cement
som dr accepterade i X0 och XC1.
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EAD/ETA processen dr tyvarr
Iangsam vilket kan bromsa
introduktionen av nya innovativa
produkter

Exempel:

Ternocem - Belitic Calcium
Sulphoaluminate Cement

« R&D - 2017

« Internt kick-off mote inom Heidelberg Materials: december 2017
« Undersokning om det existerar en Iamplig EAD : april 2018

« Ansokan om att en EAD ska utvecklas: December 2018

« Begdran om publicering av EAD: juni 2019

« ETA godkdndes: 2020-11-03

« EADnN har fortfarande inte publicerats



Tillagg till SS 137003

> Introduktion av cement enligt EN 197-5 i
olika exponeringsklasser

> Inforande av nytt system for krav pa
kompetens

> Diverse andra andringar

Pa extern remiss inom kort

SVENSK STANDARD
SS-EN 197-5:2021

Cement -
Del 5: Portland-kompositcement CEM 1I/C-M och
kompositcement CEM VI

Cement -

Part 5: Portland-composite cement CEM II/C-M and Composite
cement CEM VI




EN 197-5: Portland-kompositcement CEM II/C-M och kompositcement CEM VI

. Puzzolaner Flygaska ) Mindre
Cementtyp NURLELR S i Naturliga |Kiselrik|kalkrik Brgnd Selligizn bestands-
(K) (S) [Naturliga calcinerade| (V) ) skiffer| (L,LL) delar
Portlandcement (CEM I) 95-100 - - - - - - - 0-5
Portlandkompositcement
CEM II/A-M 80-88 12-20 0-5
CEM I1/B-M 65-79 21-35 0-5
CEM II/C-M (EN 197-5) 50-64 36-50 (max 20 % kalksten) 0-5
Kompositcement (EN 197-5)
CEM VI (S-P) 35-49 [31-59] 6-20 - - - - - 0-5
CEM VI (S-V) 35-49 |31-59 - - 6-20 - - - 0-5
CEM VI (S-LL/L) 35-49 |31-59 - - - - - 6-20 0-5
Slaggcement
CEM III/A 35-64 | 36-65 - - - - - - 0-5
» Oharmoniserad standard aKinker = Slagg = Kalketen 1 ton slagg
> Samma huvudbestdndsdelar som i EN 197-1 men i andra [ A
. CEM VI (S-LL)
proportioner. 1.5 ton CEM III/A
" v . . . . eller
» Hogvardiga tillsatsmaterial kan nyttjas mer resurseffektivt v 1A 2.2 ton CEM VI (S-LL)

» Battre mojligheter att tilldmpa EPCC med CEM II/A cement
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Princip for att godkdnna ett cementi en
exponeringsklass:

» ska enbart innehdlla huvudbestdndsdelar
som redan godtas i exponeringsklassen

Hogsta andel ska uppfylla kravet |
respektive exponeringsklass (5, 10, 35
resp. 65 %).

Exempel:

CEM VI (S-V) far innehdlla hogst 59 % slagg
och hogst 20 % flygaska.

Kan cementtypen accepteras i XC4?

Krav i XC4:
Slagg <= 65 %
Flygaska = 35 %
klinker= 35 %

it

-
Ingen ns.k for Korrosion foranledd av
. korrosion . .
Exponeringsklass karbonatisering
eller angrepp
X0 XC12 Xc2 XC3 XC4
Accepterade . .
cement enligt Hégsta tillatma veteay
5S-EN 197-1:
2011
CEMI
Alla cement CEM II/A-D
enligt
SS-EN 197- | CEMII/A-LL 090 | 060 | 055 | 055
Accepterade cement och 1:2011 CEM II/A-S
{ | sammanhorande higsta accepteras.
(| tillitna vetekv CEM II/A-V
. CEM II/A-M?
Inget krav pa -
vitek: Ovriga CEM II/A c c c c
CEM II/B-S
CEM I1/B-Mb¢ 0,90 0,55¢ 0,50e 0,50
CEM II/B-V
(vriga CEM 11/B e e e e
CEM III/A 0,90 0,55 0,50 0,50
Hallfasthetsklass hos cement =325 _ =325 =325 =425 =425
Andel PC-klinker av =308 - =35 =35 =35 =35
bindemedel, i %f
Andel av bindemedlet, i 9gh 1
Silikastoft <10 =10 =10 =10 =10
Flygaska < 350 - <35 <35 <35 <35
gehs <65 <65 <65 <65




, , Utveckling av det beprovade

ger nya mojligheter

Cement enligt prEN 197-6 Cement with recycled
building materials

» Finmaterial frdn dtervunnen betong dr en ny
huvudbestdndsdel - max 20 %

» Ny cementtyp CEM II/A-F: Portland-recycled-fines
cement

» Kaningd i CEM II/A-M, CEM II/B och CEM II/C-M

>
/ \5 Bidrar till 6kad dteranvandning och
"

minskad forbrukning av naturliga resurser
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Number of standardized common
cement types

The number should be reduced in
the future, instead declared the

content

Number
of cements

A

27
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Tack for visat
intresse!

Mikael Westerholm
Mikael.westernolm@heidelbergmaterials.com

www.cement.heidelbergmaterials.se

Heidelberg Materials 2023-07-07 VUC-dagen | Nya cement i SS 137003 | Mikael Westerholm



Heidelberg
Materials



