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ASR och effekter...vad vi vill undvika..

“ul

N fli
o‘I' &1
! o

5
£

o

0 ’

SWEROCK




Reaktionsmekanism (Lagerblad, 2017)

1. Loslig silika i ballast (pords kalk-kisel/sandsten —
amorf-poros flinta)

2. Alkalihydroxid (Na, K) i porlésning (cementet)

3. Fukt (H,0)

— expanderande alkalisilika gel (Na,K, S — gel).

Spracker kornen inifran och utifran pga hydroskopiskt
bildad gel (tar upp fukt/vatten) — expanderar!
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Orsaker till forandring...

Synpunkter..

« Branschen papekade en stor variation vid utvardering enligt RILEM AAR-1, dar man belysta att det
fanns en stor varians (stor variation i halt) av potentiell andel ASR fran samma téakt/brytomrade

» Funktionsprovning (RILEM AAR-2/NTBuild 295) skulle bidra till att "avlagsna” dessa subjektiva
inslag

« Funktionsprovning — RILEM AAR-2 - likadan process oavsett laboratorium (battre
reproducerbarhet)

Effekt

» Utredning initierades vilken bidrog till att forsoka sammanstalla data som underlag och
kvalitetssakra grus- och bergmaterial baserat pa potentiell andel ASR vid funktionsprovning.

« Baserat pa typ av ballast (langsam — snabb) implementerades ett kvalitetsakringsystem styrt av
”Nodvandig frekvens som funktion av ASR-reaktivitet”.

« Utmynnande i betongrapport nr 18 — Guidelines — hanvisas fran standard SS137003:2021.
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Funktionsprovning (RILEM AAR-2) versus sofistikerad bedomning av
geolog (RILEM AAR-1)

DOSE: RILEM AAR 1-2
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Funktionsprovning Expansionsprovning tor utredning av betongs alkalireaktivitet. Kan
anvindas for utviardering av t.ex. en ballastkombination. kritisk al-
kalihalt eller cement/bindemedelskombination for en specifik ball-
ast eller ballastkombination, specifika bindemedel eller bindeme-

delskombinationer eller en specifik betongsammansittning. SWE ROCK




Sker ASR | alla olika exponeringmiljoer for betong?

« Exponeringsmiljder for betong?

» E1 (husbyggnadsbetong)
« E2 och E3 (anlaggningsbetong)

 Galler E2 och E3

« Sammanfattning finns |
CEN/TR-16349:2012

Table 1 — Environmental categories

Environmental |Description Exposure of the concrete e
categories
E1 Dry environment |- Internal concrete within buildings in dry * service conditions
protected from
extraneous
moisture
E2 Exposed to - Internal concrete in buildings where humidity is high;
ext(aneoxgs e.g. laundries, tanks, swimming pools
moisture - Concrete exposed to moisture from the external atmosphere, to
non-aggressive ground or immersed in plain water or permanently
immersed in seawater °.
E3 Exposed to - Concrete exposed to de-icing salts
extraneous - Concrete exposed to wetting and drying by seawater  or to salt
moisture plus spray
fa;;g(r}z:\slatmg - Concrete exposed to freezing and thawing whilst wet

Concrete subjected to prolonged elevated temperatures whilst wet

Concrete roads subject to fluctuating loads

A dry environment corresponds to an ambient average relative humidity condition lower than 75 % (normally only found inside

buildings) and no exposure to external moisture sources.

® A risk of a damaging ASR may exist for concrete that is unlikely to dry significantly during its serviceable life, even in a dry
environment. Corresponding concrete structural elements should be included in category E2 and their dimensions may be defined in

national specifications.

¢ Concrete constantly immersed in seawater does not suffer a higher risk of ASR than a similar element exposed to humid air, buried
in the ground, or immersed in plain water, because the alkali concentration of sea water is lower than the alkali concentration of the

pore solution of most concretes.
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Samverkande skrifter/standarder/rapporter

SWEROCK




Styrande dokument..

RILEM State-of-the-Art Reports

Philip J. Nixon
lan Sims Editors

RILEM Recommendations
for the Prevention of
Damage by Alkali-

Aggregate Reactions in
New Concrete Structures

State-of-the-Art Report of the RILEM
Technical Committee 219-ACS

-

rilem ) Springer

SVENSK STANDARD
SS 137003:2021

Betong - Anvdndning av SS-EN 206:2013+A2:2021 i Sverige

Concrete - Application of SS-EN 206:2013+A2:2021 in Sweden

e

| |
Svenska
Institutet for
Standarder

ik sk SVENSK STANDARD
Utgéva:6 . SS-EN 12620+A1:2008
E&Wﬁgfm&immww "‘“‘*‘;’5’,",;" 200804

afipeedt nr 18- 20 [E5H 11{E-3341

Beenglarinigin B8N 9780127501 082
{iryck]
L0 ise A8 B3N 970127501 060

[l
B 5602, 114 B Banckholm

ASR i svensk betong -
vagledning for nya och

befintliga konstruktioner

/9
" Betongrapport nr 18 - Utgava 1
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Provberedning och fraktionering

=15% langsamreaktiva

och inga snabbreaktiva RILEM AAR-1 Pewrografisk analys

>15% langsamreaktiva Snabbreaktiva

E2: Om alkali 53 kg/m? eller
CEM N LA/CEM Il LA anvands

3

E2: Om alkali >3 kg/m’
och inte CEM N LAS
CEM NI LA anvands

E3: {alltid)
l ¥
= gransvirde RILEM AAR-2

- Iruksprismemetod

- gransviarde < grinsvirde
_ Sgransvirde RILEM AAR-3
~ Betongprlsmemeto. |

> gransvarde > gransviarde

Ingen tllampning | betong | omgivningskategori

Far anwindas

E2 och E3 am inte betongsammansattningen
provats enligt CBl metod nr 1

i betong

Figur 1.21 Provningsschema for ballast till betong { omgivningskategori E2 och E3. Schemat
bygger pa krav uppstillda i SS 137003:20135.

*1 S8 137003:2015 anvands termen “ldngsamit reaktiva eller potentielit reaktiva komponen-
ter”.

Hur fungerar
principen?
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Exempel ?
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Frekvensbaserad provning..

Tabell A.1. Provningsfrekvens baserad pd resultat frdan foregdende expansionsprovning.

Expansion vid foregaende provning Gransvarde
for oskadlig
Alt. C Alt.B Alt. A ballast
RILEM AAR-2* <0,10 % <0,20 % >0,20 % <0,25 %
efter 28 d var 6:e ar var 3:e ar varje ar
RILEM AAR-2* <0,03 % <0,06 % >0,06 % <0,08 %
efter 14d var 6:e ar var 3:e ar varje ar
RILEM AAR-3* <0,020 % <0,030 % >0,030 % <0,040 %
efter 1 ar var 6:e ar var 3:e ar varje ar
RILEM AAR-4* <0,015 % <0,025 % >0,025 % <0,030 %
efter 20 v var 6:e ar var 3:e ar varje ar
NT BUILD 295 Vid forekomst av snabb-reaktiva komponenter <0,10 %
efter 20 v rekommenderas expansionsprovning varje ar

*Anvands for ballast som enbart innehaller medel- och langsamt alkalireaktiva komponenter.
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Frekvensprovning — utifran reaktivitet

Rilem AAR2. Material: Dozinka 2000
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- Sikta pa friklassning av ballast - FORST!!
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Friklassning — steg | — friklassning av ballast (E2, E3)

4 manaders provning

RILEM AAR-2 - ; :
1 ars provning

bruksprovning

RILEM AAR-4 —
funktionsprovning
— sortering 0/16

RILEM AAR-3 —
sortering 0/16
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Funktionsprovningar — metoder for ballast (RILEM AAR-
Il, 1l och IV o NTBuild 295
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Funktionsprovningar - 14 eller 28 dagar?

06 Man kan erhalla "godkannande”
y " efter 14 dagar eller 28 dagar!!
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RILEM 3 som funktion av RILEM 4

0,30

0,25 -

0,15
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RILEM AAR-3: Expansion, %
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Mylonit med varierande alkalihalt
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*
¢ X
K
T T T 1
0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 0,3

RILEM AAR-4: Expansion, %

Ff’gur D.3. Resultat fran expansionsprovning RILEM AAR-3 efter 1 ar och AAR-4 efter 20

veckor, ddr varje provpunkt representerar en betongblandning med identisk ballast- och ce-
mentsammansdttning. Linjerna representerar trendlinjer for de olika ballastserierna.

Tabell A.1. Provningsfrekvens baserad pa resultat fran foregaende expansionsprovning.

Expansion vid foregaende provning Gransvarde
for oskadlig
Alt.C Alt.B Alt. A ballast
RILEM AAR-2* <0,10% <0,20 % >0,20 % <0,25 %
efter28d var 6:e ar var 3:e dr varje ar
RILEM AAR-2* <0,03 % <0,06 % >0,06 % <0,08 %
efter 14d var 6:e ar var 3:e dr varje ar
RILEM AAR-3* <0,020 % <0,030 % >0,030 % <0,040 %
efter 1ar var 6:e ar var 3:e ar varje ar
RILEM AAR-4* <0,015% <0,025 % >0,025 % <0,030%
efter20v var 6:e ar var 3:e ar varje ar
NTBUILD 295 Vid forekomst av snabb-reaktiva komponenter <0,10 %
efter20v rekommenderas expansionsprovning varje ar

*Anvands for ballast som enbart innehaller medel- och langsamt alkalireaktiva komponenter.
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NT Build 295

» 20 veckors metod
« NaCl-l6sning istallet for NaOH-16sning som for RILEM 11, 11l och IV

"NORDTEST metod NT BUILD 295:1985, ar en accelererad expansionsprovning pa
bruksprismor. Den tillampas nar det finns snabbreaktiva komponenter, t.ex. flinta, opal,
chert eller andra amorfa kiselarter. Bruksprismor med matten 40x40x160 mm placeras i
en mattad saltlosning (NaCl) med temperaturen 50 °C. Exponeringstiden varierar mellan 8-
20 veckor”.
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Krav och metoder utifran omgivningskategori —
Betongrapport nr 18 — Bilaga A — Tabell A.2

Tabell A.2 Grinsviirden och vi 2 j ing av ballast i bet

Omgiv- | Oskad—{ Alkalireaktiv ballast » som innehiller < Alkalireaktiv ballast » som inte innﬂiy
nings- lig h( snabbreaktiva komponenter snabbreaktiva komponenter

kategori | last®

E1l Far an- | Far anvandas — Far anviindas

viindas

All sadan ballast:

Far anvindas om

— halten alkali (Na;Oe.) 1 betongen begriinsas till max 3,0 kg/m?* ¢ eller

— ett lagalkaliskt cement av typ CEM 1II eller CEM II1 som uppfyller kraven i §S 134203 anviinds
Av specifik ballast:

Om den specifika ballasten provats enligt

- RILEM AAR-10.1" och inte &verstiger 0,040 % eller

- RILEM AAR-11.1# och expansionen inte éverstiger 0,030 %

far den anviindas med det specifika cementet eller de specifika bindemedelskombinationerna ™ och
den hogsta alkaliniva som klarar griinsviirdet f6r expansion, minskad med 0.5 kg/m?.

Med specifika cement eller bindemedelskombinationer " :

Om den specifika bindemedelskombination provats med en reaktiv referensballast (avsnitt 2.2.5)
Far an- enligt

vindas - RLEM AAR-10.2 ? och expansionen inte dverstiger 0,040 % eller

- RILEM AAR-11.2% och expansionen inte dverstiger 0,030 %

far icke godkind ballast som inte innchaller snabbreaktiva komponenter anvindas med dessa ce-
ment eller bindemedelskombinationer i de proportioner som provats och den hgsta alkaliniva som
klarar griinsvirdet fér expansion, minskad med 0,5 kg/m’.

Far inte anviindas

Far inte anviindas

E2¢

Far inte anviindas

I en specifik betongsammansiittning I en specifik betongsammansiitining "
Om den aktuella betongsammansittningen pro- | Om den aktuella betongsammansittningen provats enligt
vats enligt - RILEM AAR-11.3 & och expansionen inte éverstiger 0,030 %
- CBI-metod nr 1 och expansionen inte dversti- | far alkalireaktiv ballast som inte innehaller snabbreaktiva komponenter anviindas i denna betong-
ger 0,06 % 1 sammansittning.

far icke godkiind ballast som innehaller snabbre-
aktiva komponenter anvéndas 1 denna betong-
sammansitining.

Tabellen fortsdtter pa ndésta sida.
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Friklassning steg Il - Betongprovning som visar att betongblandningen
Inte uppvisar alkalisilikareaktiva egenskaper.

RILEM RILEM
ey I AAR-2 AAR-5
R

295

RILEM AAR- §§ RILEM AAR- |l RILEM AAR- Q@
7 8 9

Beslut for snabb eller langsamreaktiv funktionsprovning

RILEM AAR-
6

Forklaring

Funktionsprovning steg | (snabb eller langsamreaktiv ballast)

Ej nbdvandiga metoder

Vid reaktiv ballast kan kompletterande metoder anvandas dar man har SWEROCK
specifik ballast och/ eller justerar med spec. bindemedelskombination.




Sammanfattning

QKraven ar funktionsbaserade idag! Frekvensbaserad provning utifran ballastmaterialets
reaktivitet.

QTyp av funktionsprovning bestams av snabbreaktiva komponenter eller langsammareaktiva
komponenter - Funktionsprovningen avgors saledes av metoderna NTBuild 295 (snabb-
reaktiva komponenter) eller RILEM AAR-2 (langsam-reaktiva komponenter).

QSteg | - Forsok initialt friklassa ballasten. Da kan den anvandas utan hinder i betong
(miljékategori, E2 och E3).

USteg Il — Betongen kan "friklassas” som "icke alkalisilikareaktiv’ genom exempelvis
provning av betong med specifika bindemedel (RILEM Metod 10 eller 11).

LUReferensmetoderna RILEM AAR-2, NTBuild 295 och RILEM AAR-3, CBI-metoden
overtrumfar 6vriga metoder (Betongrapport nr 18).
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Lurigheter/ framatblickande?

« Vad hander om man nyligen certifierat sig mot SS 137003:2021.

Materialet har tidigare "friklassats” som lagreaktivt (enkom utvarderat enligt RILEM
AAR-1), men vid expansionprovning enligt RILEM AAR-2 visar sig materialet
reaktivt? Oops...

« Nar manga laboratorier nu startar upp verksamhet med RILEM AAR-2
provningar? Hur stammer det mellan laboratorierna?

« Har geologen alltid ratt? Grunden for systemet bygger pa en indelning av metod
baserat pa "langsamt, medel- eller snabbreaktiv ballast”. Vad hander om
bedomningen ar fel? Fel metod vid funktionsprovning appliceras?

 Vad vet Vi om reaktiviteten hos ateranvanda material som del i betong?

Mao, vad kan man forvanta sig nar slagg, tegel, glas utgor del av
"ballastmaterialet”? Hur skall detta kategoriseras utifran "snabb-, medel- och
langsamreaktivt”?
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