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Thomas Betongs miljoarbete | praktiken

® Utnyttjande av mdjligheter som ges i regelverk

— Nyanserade val av hallfasthets-/exponeringsklasser. Med hansyn till betongens
— Lampliga val av betongsammansattning (bindemedel och egenskaper och begransad

VCleky)- klimatp&verkan.
— Tillampa bilagor N, O, P och/eller T dar det ar maijligt.

Stottning av kunder vid foreskrivande av betong med mera Aktiv anvandning av Svensk

— Val av l[Ampliga exponeringsklasser. Betongs Vagledning Klimat-

— Nyansera krav p& uttorkning. forbattrad betong och

— Rekommendation vid val av betongsammansattning. EEOERP A

— Utfora prognoser och ge forslag pa lampliga atgarder.

— Rekommendation vid val av lampliga produktionsmetoder. Aterf('jri[\g av erfarenheter fran
— Uppfdlining av betong och resultat av gjutarbeten. YENEUMLICEL (20154

Om det ar mojligt komma in tidigt i projekt
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Allméant — hur kan vi begréansa klimatpaverkan?

Resurseffektiv konstruktion

Anvand mindre mangd betong

® Resurseffektivare design.

® Materialoptimering.

® Effektivare konstruktionslésningar.

Rétt betong pa ratt plats

® Anvand inte hégra betongkvaliteter an
konstruktionen kraver.

Var 6ppen for flera olika betongkvaliteter.
Inga “ontdiga” sékerhetsmarginaler.
Inte for harda krav pa uttorkning.

VUC-dagen 2023

Lat funktionskrav styra val av betongkvalitet.

Klimatforbattrad betong

Betongen optimeras aktivt med avseende
pa klimatpaverkan

Ingaende ravaror.
Minska klinkerinnehall i bindemedel.

Tillverkningsprocessen.
Anvanda betong med hdgre vctgy,.

Transporter.

Dessa punkter forutsatter:

Lampliga val av betongkvaliteter.
Lampliga val av exponeringsklasser.
Inte for hoga krav pa uttorkning.
Lampliga val av produktionsmetoder.
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Utnyttja mojligheter i1 regelverk

Vilka mgjligheter har vi att klimatoptimera med dagens regelverk?
Med hansyn till dnskemal om livslangd

® Val av betongsammansattning enligt Tabell 7-10i SS 137003 . . :
Begransas av foreskrivna

— Anvanda bindemedel med lagre klinkerinnehall. exponeringsklasser, krav pa
— Anvanda betong med sa hogt vct,, som mojligt. uttorkning och valda
® Val av minsta tackande betongskikt enligt Tabell D-1 i EKS produktionsmetoder.

— Beror pa val av bindemedel och vct,,, samt énskemal om livslangd.
® Anvandning av andra betongsammansattningar &n de som anges i Tabell 7-10 i SS 137003
— Bilaga N. Anvandning av andra bindemedel i en exponeringsklass &n vad som anges i tabell
7 till 10 i en specifik betong.

— Bilaga O och P. Tillampning och exempel pa tillampning av konceptet likvardig prestanda hos
bindemedelskombinationer (EPCC).

— Bilaga T. Kvalifikationsprovning — framtagande av anvandningskriterier for cement och
bindemedelskombinationer.
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Ingen ns,k for Korrosion féranledd av Korrosion féranledd av kloridintringning
. korrosion c :
Exponeringsklass ller ) karbonatisering Exponeringsklass
eller angrepp XS1lochXD1 | XS2ochXD2 | XS3 och XD3
X0 XC12 | Xcz | XC3 | XC4 N
Accepterade Hégsta vty
cement enligt
Hégsta tillama vetey,
| e . is P e
Foreskriva X0 eller XC1
ce [ 7 T | dar det ar mojli Huas
Alla cement CEM II/A-D CEM [[/A-LLr arc c
enligt ! p—— 0,4: 0,4t 0,401
SS-EN197- | CEMII/A-LL 0,90 0,60 0,55 0,55 Accepterade cement och /A
Accepterade cement och 1:2011 CEM II/A-S sammanhérande hogsta CEMII/A-V
sammanhdérande higsta accepteras. tillitna veter
tillitna veteky CEMII/A-V © e CEM II/A-M&f
CEM II/A-M? P . : N
Ingetkravpd [— / —1 —_ — - Ovriga CEM II/A | | || ||
vetekr Ovriga CEMIIyA | ¢ | = | = | = | CEM II/B-S
CEMII/B-S CEM II/B-M= = 0,4 0,4t 0,411
0,90 1,55¢ 0,500 ),50¢
_Mbid d g »
CEM II/B-M CEM II/B-V
CEM II/B-V P
- + R + Ovriga CEM II/B b b b
Ovriga CEM II/B ° ¢ © 9
: / CEM III/A 0,45 0,45 0,40
CEM III/A 0,90 0,55¢ 0,508 0,50 Hallfasthetoklass b 25 Y 425
— = = =
Hallfasthetsklass hos cement 2325 _ 2325 | 2325 | 2425 | 2425 allfasthetsklass hos cement =25 2 e 2ty
Andel PC-Klinker av > 308 - 235 | 235 | 235 | 235 Andel PC-Klinker av - 235 235 235
bindemedel, i %f bindemedel i %?
Andel av bindemedlet, i %"’ Andel av bindemedlet i %®
Silikastoft <10 <10 <10 <10 <10 o
Flygaska < 35 B <35 | <35 | <35 | <35 Silikastoft _ <10 <10 <10
ggbs < 70i <65 | <65 | <65 <65 Flygaska <35 <35 <35
bs < < <
Anm. Observera att kravet pd ldgsta angel PC- k.lmher leder till att angivna mamalden for andel av ngg <65 £65 £65
tillsatsmaterialen inte kan utnyttja: m' . B
| CitpaM@‘r%a‘rlravet pa ligsta andel PC-klinker leder till att angivna maxvirden fér andel av
Konstruktionen ska utforas i minst hillfasthetsklass cT2/15 Pespel\tne LC12f13. . tillsatsmaterialen inte kan utnyttjas fullt ut. Se bilaga V, V.2.
: Endast cement som uttiver kinker innehillegecl “I”EAIMVE ﬂéadﬂ ra tt expo ne rl n gS aS Snenc som utdver klinker innehaller S, V D och/eller LL som huvudbestindsdel.
€ Kan anvindas med de anvindningskriterier som faststillts vid kvalifikationsprovning enligt bilaga T. . ~ X . ~ X . X X .
. Vid LL sverstizande 20 % ska hosst N B . . b Kan anvindas med de anvandningskriterier som faststallts vid kvalifikationsprovning enligt bilaga T.
L v gande 20 e e g et rﬂtt beto n a. ratt pla tS) L Vid LL 6verstigande 20 % ska hogsta vefew sdnkas med 0,05 enheter.
e Genom kvalifikationsprovning enligt bilaga T kan ett hogrethagsta vetekw tillampas for ett 3| (‘lf]]\ cement eller specifik
bindemedelskombination. Hogsta vetekv far inte memhm\iﬁ;ﬁ m"n@EnMn l l l‘l r C E M Iillr el ﬁar-‘m ’aﬂg h NZessfraktion forutsitts cementet innehdlla lagsta méjliga andel
f Andel anges som massfraktion i %. Fér berdkning av masSfraktioh ToriessttsS t inn 5] anﬁ g N
fér cementtypen enligt S5-EN 197-1:2011. e =inde] anges som massfraktion i %. I denna andel ska bade det som ingir som huvudbestindsdel i cementet och det som
5 Lagre andel fir tillimpas om tillsatsmaterial enBart ingir Inte—“dfglrgdm’gapﬂkr;afu{m ljtt C' r kn rj@ yid blandningen medraknas. Om ett cement dar tillsatsmaterial ingar ska det forutsittas att detinnehaller hogsta
1:2011 eller i motsvarande bindemedelskombination med pavisad likvardig p1'Estanda enh:vt bilaga 0. méjliga andel tillsatsmaterial fér cementtypen i friga enligt 55-EN 197-1:2011.
h Andel anges som massfraktion i %. 1 denna anded ska ba; A est ﬂqp g t sopro du l{'tl O sﬁpﬁ@é lldmnz av det svillande mineralet thaumasit bor cement innehillande kalkstensfiller som
tillsitts vid blandningen medriknas. Om ett cement dar tillsatsmaterial ingar s}.a det firutsattas att et innwaller hoghta en huvudbestandsde! [betecf.mn: LL ochi de fall LL ingar i cement med beteckning 1 M) undvikas i betong i marin miljé
VUC'da méjliga andel tillsatsmaterial for cementtypen i fraga enligt 55-EN 197-1:2011, lings vistkusten och i1 Oresund.
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Fabriksbetong

Tabell 1 Klimatpaverkan GWP-GHG, kg CO2-ekv/m?
Exponerings- Hallfasthets- vet s
klass klass* ek
Bransch- Klimatforbattrad, max
referens Miwa 1 Niva 2 Hiva 3 Niva 4
Hus invandigt
RFura < 85%, tex plastmatta och ®0, ¥C1 C50/60 0,35 365 230 290 255 < 220
vissa fall parkett
P -16 %
RF..., < 90%, tex balklag X0, XC1 C35/45 0,45 305 275 245 215 <185
40 %
Hus invandigt =
Inomhus med 13g fuktighet X0, XC1 C30/37 0,55 255 230 205 180 =< 155
X0, XC1 C28/35 50 240 215 190 170 < 145
-20 9%
X0, XC1 C25/30 0,65 225 205 180 160 < 135
X0, XC1 C16/20 0,70 205 185 165 145 <125
(s,
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Rekommendation vid val av lampliga produktionsmetoder

Rekommendationer baserade pa prognoser av hallfasthetsutveckling (normalt har
klimatforbattrad betong en nagot lAngsammare hallfasthetsutveckling).

(for att mojliggora anvandning av klimatforbattrad betong pa ett effektivt satt — tillata
betongen att fa tillracklig hallfasthet innan avformning)

® Alternativa gjutordningar.
Tatt hus (och styrt torkklimat).
Anvanda varmbetong.

Isolera formar.

Tidig tackning

Informera/utbilda entreprendéren om lamplig hantering av den farska betongen.
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Exempel — Gjutning
med ThomGron 1 kall

vaderlek

Flerbostadshus uppbyggt med plattbarlag
och massiwaggar

Utmaningar i projektet

® Kunden hade 6nskemal om
klimatforbattring pa 10-50 % jamfort
med Svensk Betongs branschreferens.

® Betongarbeten utférdes delvis under
vintern. Temperaturen kan ga ned till -
10 °C--15°C.

® Allmant har kunder daliga kunskaper
kring hantering av (klimatforbattrad)
betong i kallt vader.

(7]
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ThomaGron — gjutning 1 kall vaderlek

Prognos av hallfasthetstillvaxt fore gjutning — (Pagjutning pa ett plattbarlag)

Hallfasthet (MPa)

201

18

16

14

12

10
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1
50

100
Timmar (h)

1
150

Produktval - C32/40 vct... inblandning av
slagg...

Val av produkt baseras pa den
genomférda prognosen.

s,
Thomas
CONCRETE GROUP



ThomaGron — gjutning | kall vaderlek

DIGITAL HALLFASTHETSUTVECKLING
Uppfolining av hallfasthetstillvaxt i RAPPORT

den nygjutna betongen.

UPPNADD HALLFASTHET

30

Elms Bjorken 5

25

20

g 15
H Elms Bjorken 4
L]
o
10. Feb 11. Feb 12. Feb 13. Feb 14. Feb 15. Feb 16. Feb 17. Feb 18. Feb 19. Feb 20. Feb
-+ Elms Bjérken 4 -+~ Elms Bjorken 5
Namn sensor ID sensor | Métpunkt |Hallfasthetsutveckling Malhallfasthet(MPa)
Elms Bjorken 4 FG7Y40 Inre 25,8 MPa 37 MPa
Elms Bjérken 5 | YQPUTF Yttre 27,8 MPa 37 MPa -,
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ThomaGron —

gjutning 1 kall
vaderlek

LIPS Bestamning av temperatur i
M W betongen (2 sensorer) ochii
N )\ b luften (1 sensor).
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ThomaGron —
gjutning 1 kall
vaderlek
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Sammanfattning

Thomas Betongs miljoarbete i praktiken

® Utnyttjande av mdjligheter i regelverk

— Nyanserade val av hallfasthets-/exponeringsklasser.
— Lampliga val av bindemedel och vct,,.
® Stottning av kunder vid foreskrivande av betong med mera

— Val av lampliga exponeringsklasser och nyansera krav pa uttorkning.
— Rekommendation vid val av betongsammanséattning.

— Utfora prognoser och ge forslag pa lampliga atgarder.

— Rekommendation vid val av produktionsmetoder.

— Uppféljning av betong och resultat av gjutarbeten.

Om det ar mojligt komma in tidigt i projekt
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